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Mporpama HaB4Ya/AbHOI AUCLUN/IIHU

1. Onuc HaB4YaNbHOI AUCUUNNIHWK, i MeTa, NpegMeT BUBYAHHA Ta pe3y/bTaTU HaBYaHHA

B aepoKocMmivHili ranysi 3a octaHHi 50 pokiB npu BUPOOHMLUTBI NepeBa)kHOi bBinblUoCTi arperaris
BiAOyBaETbCA 3aMilleHHA MeTaniB i iX CNNaBiB CYYaCHUMWM KOHCTPYKUiMHMMM MaTepianamu —
KOMMO3ULIMHUMM NONIMEPHMUMMN | IHWMMM MaTepianamu. Lle obymoBAeHO iX BUCOKMMU MOKa3HMKaMM
NUTOMOI MiLHOCTI, BUCOKOK TEXHOOrYHICTIO BUPOOHMUTBA, WO A03BOAAE CYTTEBO 3MEHLUUTU MACO-
rabapuTHI XapaKTePUCTUKN, BTIANTU B O4HOMY BUPOBI 3 KOMMNO3ULIAHOIrO maTtepiany Linni pag okpemmx
aetanei. Mpu Uupbomy iX BAPOOHULITBO BiZ3HAYAETLCA BUCOKOI NPOAYKTUBHICTIO. Bei HaBeaeHi daKkTopum
0byMOBWANO Te, LLO CyYacHi NiTanbHi anapaT MaloTb B CBOEMY CK/1afli arperaT Lo MiCTATb B KOHCTPYKLT
80 90% Bupob6iB 3 KOMNO3ULIMHUX MaTepianis. MNpouec 3amiHa MeTaNeBUX KOHCTPYKLiM BUpobamu 3
KOMMO3ULIMHUX MaTepianis byae nnwe NocuaoBaTUCA, WO FOBOPUTb NPO BaXKAMUBICTb | NEPCNEKTUBHICTb

OMaHyBaHHA L€l ANCUMNAIHN.
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MeTol HaBYaNbHOI AUCUMNNIHM € GOPMYBAHHA Yy CTYAEHTIB 3HaHb NPO: CTPYKTYPY Ta BNIACTUBOCTI
KOMMNO3ULIMHUX KOHCTPYKLIMHMX MaTepianis, AKi 3aCTOCOBYOTLCA B a€POKOCMIiUHIl ranysi; ocobamsocTi
CKNaay Ta BIACTUBOCTI KOMMO3ULIMHUX KOHCTPYKLIMHUX Ta €1eKTPOI30NALIMHUX MaTepianis ANnA NiTakis,
paKeT Ta BepPTO/IbOTIB, YSABMEHHA MNPO TEXHOJNOriYHi MpouecM OTPUMMaHHA BMPOBIB i3 nonimepHUX
KOMMNO3ULIMHWUX MmaTepianis, TEXHOIOTYHY OCHACTKY ANA iX BUTOTOBNEHHA.

MpeameToM HaBYabHOI AUCLMNNIHK "TTPOEKTYBAHHA KOHCTPYKLIN 3 KOMMNO3MLIMHMX MaTepianis" €
npouecu, nNpaBuaa, TEXHONOTi BUIFOTOBNEHHS CKNaA0BUX (apMYHOUMX €/1eMEHTIB, 3B’A3YHUNX TOLLO) i
BUPO6IB 3 HMX. CKNaaHicTb 3a4a4i nonarae B HeOOXigHOCTI nepeabayaTy 3a/1eXKHICTb B1acTMBOCTEN BUPOLIB
3 KOMMNO3MUiINHMUX MaTepianiB Big, XapaKTEPUCTUK BXIAHUX KOMMOHEHTIB Ta CTPYKTYPHO-TEXHOOMYHUX
napametpis.

BuBYEHHA uji€i gucUMNAiHM BMMArae HaABHOCTI y CTyAeHTiB NpodecinHMX HaBUYOK KOPUCTYBAHHA
NepcoHaNbHUMM KOMM'tOTEPAMM, @ TaKOXK BONOAIHHA OCHOBHMMM METO4AMWM MNPOrpamyBaHHA. [ns
ornaHyBaHHA HaBYaNbHOTO Kypcy "MpoeKTyBaHHA KOHCTPYKLIA 3 KOMMO3ULiMHUX maTepianis" 6a3oBumM
€ 3HAHHA 3 BULW,OI MaTeMaTUKN, Pi3nKM, XiMii, NporpamyBaHHA | YNCENbHUX METOL,B.

3HaHHA | BMIiHHA, AKi CTyAeHTM OTPUMYIOTb B MpPOUECi BUBYEHHA AucumnaiHn "MpoeKTyBaHHA
KOHCTPYKLiA 3 KOMNO3ULiNHNX MaTepianis" € OAHIED 3 OCHOB BMBYEHHS AUCUMNAIH OPIEHTOBAHMX Ha
NPOEKTYBAHHA KOHCTPYKLi JliTa/IbHUX anaparis, WO [A03BOJISE CAMOCTIMHO Po3pobsATU HOBI mMeToau
aBTOMATM30BaHOrO MPOEKTYBAHHA €1EeMEHTIB KOHCTPYKLii CKAaAHMX TeXHiYHUX 06'eKTiB, BMKOHYBaTH
pPO3pOo6KYy AUNIOMHOT pO6OTK Ha BUCOKOMY KBanidikaLinHOMy piBHi.

AK NporpamHWMn MPOAYKT pe3ynbTaTy HaBYaHHA 3400yBay BMLWOI OCBiITM HabyBa€e HACTYMHi
KOMMETEHTHOCTi: BMiHHA NpoBOAUTM PobOTU 3 NiATOTOBKM BUPOBHUUTBA O6’€EKTIB PAKETHO-KOCMiYHOI
TEXHIKM 3 BMKOPUCTAHHAM HOBITHiIX TEXHOJOri, BecTn KBasnidikoBaHMIN BUOIp Kiacy martepianis ana
€N1eMEeHTIB KOHCTPYKLiM aBiaLiliHOi Ta PaKeTHO-KOCMIYHOI TEXHIKU, NPOBOAUTU OMTUMI3aLII0 eNeMeHTIB
cuctem 06'eKTiB aBiaLliHOI Ta paKeTHO-KOCMIYHOT TEXHIKM.

2. MpepeKBi3nTK Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNNIHKU (MicLe B CTPYKTYPHO-0riYHIN cXemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamoto)

Ona onaHyBaHHA Ha4yanbHOro Kypcy "MpoeKkTyBaHHS KOHCTPYKLiA 3 KOMNO3ULUiMHUX maTepianis"
6a30BMMM € 3HAHHA 3 KypciB «Buwoi matematnkm», «®Disnku», «Ximiin. Hanbinbw knoyosi H6a30Bi
3HAHHA NONATAOTb Ha MNONOXKEHHAX FPYNU AMCUMNAIH aBialiMHOro MaTepiaso3HABCTBA | TEXHONOTYHOrO
CNpPAMYBaHHA.

3HaHHA | BMIHHA, fKi CTYAEHTU OTPUMYIOTb B MPOLECi BUMBYEHHA AucumnaiHn "lpoeKTyBaHHA
KOHCTPYKLiA 3 KOMMNO3ULIMHUX MaTepianis" € ofHi€l0 3 OCHOB BMBYEHHS AMCUMNNIH OPIEHTOBAHMUX Ha
HOBITHI TeXHOJIOTIi B aBiamii 1 KOCMOHABTHII, TAKOX [03BOJIAIOTb CTyZleHTaMm, B NPOLECI HanMCaHHS
MaricTepcbKoi ancepTaujii BUKOHYBATM po3pobKy AMNAOMHOI pob0TM Ha BMCOKOMY KBanidikauintHomy
piBHi.

3. 3micT HaBYaNbHOI AUCLUUNAIHU
TeopeTUyYHMN KypC ANCUMMNNIHU CKNaaaE 27 akaaeMidyHUX FOAMH | MiCTUTb HAacTyMNHi po34inu i Temu:
PO34I/11. OcobaunBocCTi NpoeKkTyBaHHA BUPODLIB 3 KOMNO3ULIMHMX MaTepianis
Tema 1.1. CninbHi 0co6AMBOCTI BNACTUBOCTEN ANCMEPCHO-HANOBHEHUX NOJIIMEPHUX KOMMO3ULIMHNX
maTepianis
Tema 1.2. 3aranbHi NPUHUMNN NPOEKTYBAHHA i po3paxyHKy BUpobis 3 KM
PO34IN1 2. Tunu i TEXHONOFIYHI XapaKTEPUCTUKN CKNAA0BUX NOSIMEPHUX KOMNO3ULINHUX MaTepianis



Tema 2.1. 38’A3ytovi i apmyBanbHi cknagosi B KM, ix nigrotoska, NpuUroTyBaHHs.

Tema 2.2. MpuroTyBaHHA npenperis, po3Kpin HanisdpabpurkaTis 3 KM.

PO3/I/1 3. 3aranbHa XxapaKTepuUCTUKa MeToAiB BUpoOHMUTBa KM.

Tema 3.1. OCHOBHi TeXHONOTiYHI cTaAji BUPOOHULTBA, iX NOCNIAOBHICTb

Tema 3.2. BUroTOB/NIEHHA KOHCTPYKLN i3 KOMNO3ULIMHMX MaTepianis

PO34I/1 4. ObnagHaHHA i npouecn ans Bupobis 3 KM

Tema 4.1. OcHoBHi meTOoaM GOpPMyBaHHA 3aroTiBkmM abo BMpoOy i3 monimepHMX KOMNO3UTIB
Tema 4.2. O6pobKa nonimepHUX KOMNO3ULIMHUX MaTepianis

4. HaBuanbHi matepianu Ta pecypcu

basoBa niTepatypa:

1. T. E.®perep u ap. OCHOBbI MEXAaHUKN U TEXHONOFMU KOMMO3ULMOHHbIX MaTepranos- YyebHoe
nocobue. K., 2004.-524c.

2. lanpauyk B.E., Kapnos A.C. KomMno3MuMOHHble MaTepuanbl B KOHCTPYKUMAX JieTaTeNbHbIX
annapaToB. YuyebHoe nocobue. -XapbKos: XAWU, 1986.-478 c.

3. lanpauyk B.E., Kapnos A.C, KupuueHko B.B., Wepbakos BT. Apmupylowme matepuanbl M
CBA3YHOLWME A1 KOMMNO3MTOB: YyebHoe nocobue. -Xapbkos: XAU, 1991. - 243 c.

4. KapnuHoc .M., TyunHckuin J1.U., BuwHskos J1.P. HoBble KOMNO3UUUOHHbIE MaTepuansl. - K.: Buwa
wkKona, 1977.- 312 c.

5. MexaHMKa KOMNo3MLUMOHHbIX maTepuanos/Moa pea. Ox. CeHaeuku/Mep. ¢ anrn.-M.: Mup, 978.-
T.2.-564 c.

JopaTtkoBsa nitepatypa:

1. KomnosuumoHHble matepuansl: CnpasouHuK/Moa pea. B.B. Baunbesa, H0.M. TapHononbckoro - M.:

MawwuHocTtpoeHune, 1990. - 256 c.

2. KomnosuumoHHblie matepuanbl: CnpasoyuHuk/MNoa pea. B.B. Bacunbesa. - M.: MalimMHoCTpoeHue,

1990.-510c.

3. CumoHoB-EmenbaHos W.LA., KynesHes B.H. OcHOBbl €034aHMA KOMMNO3UUMOHHbLIX MaTepuasnos:

YuebHoe nocobue. - M.: MUXM, 1986. 324 c.

4. MNacCTUKM KOHCTPYKLUMOHHOro HasHauyeHus/Moga pea,. E.B. TpoctaHcKon. - M.: Xumuna, 1974. - 304 ¢

5. KomnosunumoHHble matepuanbl: CnpasouHuk / Mopg pea. KapnuHoc .M. - K.: HaykoBa gymka,

1985.-512 c.

6. KapnuHoc A.M., TyunHckmi J1.U.,CanoxxHnKkoBa A.6. KOMNO3MUMOHHbIE MaTepuanbl B TEXHUKe. - K.:

TexHuKa, 1985. - 152 c.

7. B.WN. OHuMWweHKO. TexHONOrMa MeTanioB N KOHCTPYKLMOHHbIE maTepmanel. - M., Konoc, 1984. — 398c.

8. MNog pepakumen T.B. CamcoHoBa. PU3NKO-XMMUYECKME CBOMCTBA OKUcAoB. — M. MeTtannyprus, 1978.

—472c.

EneKkTpOHHI pecypcu:

https://arb.kpi.ua.

2. http://iat.kpi.ua

3. http://kpi.ua.

O60B’A3KOBUMM A/ NPOYMTAHHA € PO3A4inM 3 HaBegeHoi 6a30Boi niTepaTypu, WO TeMaTUYHO
BiANOBiAAlOTb NIEKUiMHOMY MaTepiany. PaKkynbTaTUBHUMM 3 A0AATKOBOI NiTepaTypu € Axepena 3, 5, 8, 9.
Josigkosa nitepatypa HeobxigHa A1a NPoBeAeHHS PO3PaxXyYHKOBMX POBIT Ha MPaKTUUYHUX 3aHATTAX.
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HaB4YanNbHUW KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HAaBYaNAbHOI AUCLMNNIHK (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

AucumnniHa po3paxoBaHa HA BMKAAgAHHA MPOTArOM OAHOrO cemecTpa. AyauTtopHe
HaBaHTA)KEHHA CKNAAAETbCA 3 IeKUil — 27 aK. rofd. i NPaKTUYHUX 3aHATb - 18 aK. rog. AyauTOpHi 3aHATTA
PiIBHOMIPHO PO3NOAiNeHi NPOTArOM CeMecTpy, WO A03BOAAE 3400yBaYam BULLOI OCBITM NJAAHOMIPHO
opraHi3oByBaTW i NnaHyBaTN CBOO POGOTY.

MeTot nekuin 3 ancumniiHn «lMpoeKkTyBaHHA KOHCTPYKLIA 3 KOMMNO3MUiIMHMX MmaTepianiB» €
HabyTTA cTyaeHTamu DOaraxky TeopeTUYHUX 3HaHb AKi OXONAKOTb BCi cTagii Xutra KM: npoeKTyBaHHA,
pO3p06Ka TEXHOOTIT BUTOTOBNEHHA CKIAL0BUX, TEXHOJOTIT BUTOTOBAEHHA BUPODOY, MeXxaHi4HOi 06po6KuM
i KOHTPOANIO AKOCTi BUPOBY HEPYMHIBHUMM i pyMHIBHUMM MeTogamum. Ocobamnsa yBara NpuAiNAeTbCA
BiAMIHHOCTI KOMNO3MLIMHMX MaTepianis Bif4 TPAAULIMHNUX MeTaNEeBMX, O BUMAraE Big NPOEKTYBaIbHUKA
0CO6NMBUX 3HAHb, AKi OXOMAIOITb Pi3Hi ranysi 3HaHb. PO3yMiHHA BigMIHHOCTI KOHCTPYKLUii BUpoObY 3
KOMMNO3ULIMHUX MaTepianiB BHACMAIAOK aHI3OTPOMHOCTI MEXaHiYHMUX XapPaKTepPUCTUK MaTepianis i
NOEAHAHHA MNPOLECIB CTBOPEHHA BUPODLIB 3 TEXHO/IOMNYHMMKU Npouecamm BUPOOHULTBA CKIALOBUX
ManbyTHbOro KomnosuTa. JIeKuinHMii maTepian PiBHOMIPHO PO3MNOAINIEHUI MNPOTArOM HaBYa/lbHOTO
cemectpy.

TeopeTnyHa YacTMHA CKNAJAETLCA 3 4 NOriYHO NOB’A3aHUX TeMaTUYHKUX po3ainis: 1 — OcobansocTi
NPoeKTyBaHHA BMPObLIB 3 KOMNO3uLiHUX maTtepiani (Tema 1.1, Tema 1.2); 2 — Tunu i TEXHONOrIYHI
XapPaKTEPUCTUKM CKIALOBUX MNONIMEPHUX KOMMNO3WULiIMHMX maTtepianis (temun 2.1, 2.2); 3 - 3aranbHa
XapaKTepucTMka metoais BupobHmurea KM (temu 3.1, 3.2); 4 — ObnagHaHHA | npouecy ans supobis 3
KM (temn 4.1, 4.2) . Ana nigrotoBkn oo 1 po3ainy pekomeHA0BaHO cNnpaTuca Ha axepena 1, 2 3 4ucna
6a30B0i niTepatypu i axepena 1, 4 3 yncna JOAATKOBOI niTepaTypu. OnAa nigrotoBkn go 2 po3sginy
peKOMeH0BAHO cnupaTucsa Ha gxepena 1, 3, 4 3 uncna 6a30Boi niTepaTypu i gxepena 6,7 3 uncna
[04aTKOBOI Aitepatypu. Ona nigrotoBku Ao 3 po3giny pekomeH40BaHO CNMpPaTUCA Ha Axepena 3, 4 3
yncna 6a3oBoi niTepaTypu i Axepena 4, 7 3 uncna A0AATKOBOI niTepatypu. [ns niarotosku ao 4 posainy
PEKOMEHA0BAHO cnupaTuca Ha axepena 2,4 3 yucna 6asoBoi nitepatypu i mxepena 3, 4 3 yucna
[00aTKOBOI NiTepaTypu.

Nekuia 1: KomnosuuiHi maTepiany B Cy4acHi aepoKOCMIYHil ranysi. TeHAeHLUIT BNpOOBagXKeHHA
B KOHCTPYKLUi, cneundika npoeKkTyBaHHA i BUKOpUCTaHHA. (Temal.l) Tema nekuii BUBY4aETLCA CAMOCTINHO.

Nekuja 2: Monimepu AK MaTpumLi NoNiMepPHUX KOMMNO3ULiIMHUX MaTepianiB (Tema 1.1)

NeKujia 3: XapaKTepUCTUKKN BNACTUBOCTEN HanoBHeHMX nonimepis (Tema 1.2)

JleKkujin 4: BONOKOHHI HanoBHIOBauyi. Aaresia B nonimepHUX KOMMNO3ULiMHMX maTepianax (Tema 2.1)

Nekuja 5: Byrneuesi BonokHa. OpraHiuHi BONOKHa. BopHi BonokoHa. Ix Bnactmsocti (Tema 2.1)

NeKkuja 6: MeTanesi i KepamiyHi apmytodi enemeHTH (Tema 2.1)

Nekuia 7: Cknag, 3B’s3youmx, ix 3aTBEPAiHHA. 3B'A3yI04i HA OCHOBI HEHACUYEHHUX CKAAAHUNX
edipiB. EnokcnaHi 38’sa3ytoui (Tema 2.2)

JleKkujin 8: PeonoriyHi BNacTMBOCTI HAaNOBHeHMX nonimepis (Tema 2.2)

Nekujina 9: Hanpyru B aaresusi i ix penakcauin (Tema 3.1)

Nekuia 10: MNpurotyBaHHA 3B’A3ytouMMX. TeXHOJOrA NiArOTOBKM apmaTylouMx  e/leMeHTiB Ans
dbopmyBaHHA. MponnTKa apmyBasbHUX ENEeMEHTIB Ta HanoBHIOBaYiB (Tema 3.1)

Nekuia 11: TexHonoriyHa NigrotoBKa A0 BUPobHMLUTBA BMPobiB 3 KM (Tema 3.2)

Nekuia 12: |HCTpyMeHT i OocHacTKa A/as BUroTOBJIEHHA BUPOGIB i3 Komno3uTie. Popmu ana
dopmyBaHHsA getaneit. TexHonoriyHui npouec dopmyBaHHsA (Tema 4.1)

Nekuia 13: MeToamM npecyBaHHA, KOHTAKTHOro ¢opmyBaHHA, ¢GOPMYBaHHS €1acTUYHOLO
06010HKO, HamoTyBaHHs (Tema 4.1)



Nekuia 14: CeHapiyeBi KOHCTPYKLUii. KOHCTPYOBaHHS, TeXHOJOria BUPOOHULTBA i KOHTPOb AKOCTI
(Tema 4.1)

JNekKuis 15: MexaHiyHa 06pobka BMpo6iB i3 kKomno3uTis (Tema 4.2)

Nekuia 16: BM3HAYeHHA XapaKTepUCTUK BONOKHUCTUX apMyBasibHUX enemeHTiB. [ocnigrKeHHA
Mi*KLLAPOBOT MiLLHOCTI BOJIOKHUCTUX KomMNo3uTi (Tema 4.2) Tema neKuii BUBYAETbCA CAMOCTIlAHO.

MeTOo NPaKTUYHMX 3aHATb € 3aKPINNEHHA Ha NPAKTUL 3HaHb, OTPMMAHUX Ha NeKUiax i HabyTTAa
npodeciiHUX 3HaHb 3 NMPaAKTUYEHOro BMKOPMUCTAHA TeopeTuyHoro baraxy. CTyaeHTM 3HaMOMAATLCA 3
TEXHONONYHUMM MNPOLECAaMM OTPUMAHHA BMPODLIB i3 NONIMEPHMX KOMMO3ULIMHMX MaTepianis, 3 ix
MeXxaHi4YHo 06pobKoto, 3 0cobamnBocTAMM npouecy pisaHHA KM, ocobamBocTAMM iHCTPYMEHTIB AnA
06p0o6KKM, 3 BNAMBOM MeXaHiYHOi 06pobku Ha Bnactmsocti KM. HaBuyatoTbca po3pobnatn TEXHONOFIYHY
OCHaCTKy ANA BUrOTOB/AEHHA BUPObGIiB. KoXKHe NpaKTUYHe 3aHATTA NPOBOAWUTLCA MPOTArOM 2 aK. roA.
MPaKTUYHI 3aHATTA PIBHOMIPHO PO3MOAiNEeHi NPOTArOM HaBYa/lbHOrO CKEMECTPA i TEMAaTMYHO MOB’A3aHi 3
NEKLiNHUM MmaTepiasiom.

TemaTunKa NPaKTUYHUX 3aHATD:

MpakTuyHe 3aHATTA 1. MexaHiuyHi xapakTepuctnkm KM, cneumdika npoekTyBaHHA i 3’€AHaHHA.
(Tema 2.1)

MpakTn4yHe 3aHATTA 2. PO3paxyHOK MEXaHIYHNX XapaKTEPUCTMK ogHOCNpAMOBaHUX KM, apmoBaHmx
6e3nepepBHMMM BOIOKHAMK. (Tema 2.1)

MpakTnyHe 3aHATTA 3. PO3paxyHOK KPUTUYHOI A0BXWHWU ogHocnpamoBaHux KM npu posTary.
(Tema 2.1)

MpaKkTnyHe 3aHATTA 4. Po3paxyHOK aAedopmalliii i Hanpy»KeHb B WApax OPTOrOHa/NbHO apMOBaHMUX
KomnosuuiHmx. (Tema 3.2)

MpakTnyHe 3aHATTA 5. MeTog nynTpysii 4na BUPpoOHMLTBA enemeTiB cknagHoi popmu. (Tema 4.1)

MpakTnyHe 3aHATTA 6. MeTog HamoTyBaHHA npu popmyBaHHiI KM. (Tema 4.1)
MpaKTuyHe 3aHATTA 7. MeToaM BUPOOHULTBA CEeHABIYEBMX KOMMNO3ULiINHMX MaTepianis. (Tema 4.1)
MpaKTnyHe 3aHATTA 8. MexaHiuHa 06po6bKa BMpPo6iB 3 KOMNO3MLUiMHUX MmaTepianis. (Tema 4.1)

MpakTnyHe 3aHATTA 9. MeToan PYNHIBHOrO i HEPYMHIBHOrO KOHTPO/O BMPOLIB 3 MOAIMEpPHUX
KOMMO3ULiNHMX maTepianis. (Tema 4.2)

KaneHgapHuii nnaH opraHisaLiii HaBYaIbHOro NpoLecy NpeacTasaeHo B Tabnmui 1.

Tabanus 1
N2 TUKHA Ne nekuji N2 npakTU4YHOro 3aHATTA
1 Nekuyis 1 (3a nepenikom 2) MpaKTnyHe 3aHATTA 1
2 Nekuia 2
3 Nekuin 3 MpaKTUyHe 3aHATTA 2
4 NeKuia 4
5 Nekuia 5 MpaKTU4He 3aHATTA 3
6 NeKuia 6




7 Nekuja 7 MpaKTUYHe 3aHATTA 4
8 NeKuia 8

9 Nekuia 9 MpaKTUYHe 3aHATTA 5
10 Nekuia 10

11 MpaKTUyHe 3aHATTA 6
12 Nekuia 11

13 MpaKkTUyHe 3aHATTA 7
14 Nekuia 12

15 MpaKTMyHe 3aHATTA 8
16 Nekuja 13, 14

17 MpaKTUyHe 3aHATTA 9

6. CamocriliHa poboTa cTyaeHTa/acnipaHTa

Ob6car camocTitHOi poboTM npoTarom cemecTpy cKnagae 45 ak. rog. CTpyKTypa camocTiHOl
pPO6OTHN HACTyMHa.

Ha camocTiliHe onpautoBaHHA BUHOCATLCA TEMU NEKLiN:

Nekuia 1. KomnosuuiiHi maTtepiany B Cy4acHi aepoKOCMIiUHil ranysi. TeHAeHLUiT BNPOOBaAKEHHS
B KOHCTPYKLUi, cneundika NpoeKkTyBaHHA i BAKOPUCTAHHA (2 ak. rog,.). (Tema 1.1)

NeKkuja 16. BU3HAYEHHA XapaKTEPWUCTMK BOJIOKHUCTUX apMyBaslbHUX enemeHTiB. [ocnigKeHHsA
Mi*KLIAPOBOT MiLLHOCTI BOJIOKHUCTUX KOMNO3UTIB (2 ak. rog.). (Tema 4.2)

MpoTArom BMBYEHHS AUCUMNAIHM CTYAEHTU BMKOHYIOTb KOHTponbHY PoboTy npuceayeHy Bubopy
ONTUMANbHUX CUNOBUX | TFEOMETPUUYHMUX XaPAKTEPUCTUK [BOLIAPOBUX OPTOrOHA/IbHOCMPSAMOBAHMX
KOMMO3uLiMHUX maTtepianis (10 ak. roa.).

MigrotoBKa A0 ayAUTOPHMX 3aHATbL (21 ak. roa.).

MpoBeAeHHs PO3paxyHKiB NEPBUHHUX AAHUX OTPMMAHHMX HA NabopaTopHUX 3aHATTAX (14 aK. roa.)

MiarotoBKa Ao eksameHy (10 ak.roga,.)

MoniTUKa Ta KOHTPOb
7. MoniTKa HaBYaNbHOI gucuUniHU (OCBITHLOrO KOMMOHEHTA)

BinBiayBaHHA NeKUil i NPaKTUYHMX 3aHATb € 060B’A3KOBUM i 3AiMCHIOETbCA 3a 3aTBEPXKEHUM
po3knagom abo 3rigHO 3 iHAMBIAyanbHUM NaHOM 3406yBaya BULLOT OCBITU. B pasi nponylieHHA
NIEKUi cTyAeHT onpauboBYE i eNeKTPOHHWUIA BapiaHT i BUMKAAAA€E OCHOBHI NOJIOKEHHA Y KOPOTKOMY
pedeparti. BignpaytoBaHHA NPONYLWEHMX MNPAKTUYHUX 3aHATb MPOBOAUTLCS HaMPUKIHLI cemecTpy 3a
OKpPeMUM 3aTBEPAKEHMUM rpadikom.




Ha ayantopHux 3aHATTAX MobinbHi TenedoHn matotb ByTh BigkatoueHi. CKnagHi MOMEHTH Tem, WO
BUHOCATbLCA Ha NeKuUii MoXyTb AopydvyaTuca 3400yBayam BMLLOI OCBITM ANA MiATOTOBKM KOPOTKUX
aonosigen Ao obroBopeHb 3 MeTok 36i/blUeHHA aKTUMBHOCTI cayXadiB. 3aBAaHHA A0 BUKOHAHHA
NPAaKTUYHUX 3aHATb BMUAAIOTLCA KOXHOMY CTYAEHTY iHAMBIAYaNbHO, 3aXMLLAOTLCA Ha 4YeprosBomy 3a
PO3KNaA0M NPAKTUYHOMY 3aHATTI. 3aBAaHHA 0POPMAIOKOTLCA Y BUTNAL 3BITIB.

KoHTponbHa poboTa BMAAETbCA HA NO4YaTKy CemecTpa iHAMBIAYaNbHO KOMXHOMY CTYAEHTY i
3aXULLAETLCA Y BUTNAAI MTMCbMOBO BUMKOHAHOI PO6OTH, LLO MiCTUTb PO3PaxyHKM i HeobXxigHWMi rpadidHni
mMmaTepian (PUCYHKM, rpadiku Towo) iHANBIAYaNbHO 32 OKPEMUM rpadikom.

Ha npakTUYHKUX 3aHATTAX TEXHONOTNYHOrO CNPAMYBAHHA AEMOHCTPYIOTbCA HaBYanbHI Bigiodinbmu
BiANOBIAHOI TeMaTWKM, B TOMY YUCAi NiArOTOBAEHI 3a y4yacTio 3400yBayiB BMLLOI OCBITM i 3 X
CYNPOBOAKEHHAM | KOMEHTAPAMM.

MUTaHHA, WO MalOTb AWUCKYCIMHMMA XapakTep abo MOKAMBOCTI PO3B’A3KY Pi3HUMW METOL4OMM,
cnocobamm, TEXHONMOFAMMU NigNAratloTb OOBroBOPEHHIO HA MNPAKTUYHMX 3aHATTA. KOXKeH 3 BapiaHTiB
pilleHHA npobnemun roTyeTbCA BiAMNOBIAHMM AOMNOBiAAYeM, a HaMKpawuii BapiaHT BM3HAYAETbCA B
npoLeci ANCKYCiMHOro 06roBopeHHA rpynoto.

BMKOPUCTOBYETHL HACTYMNHI NpaBMaa 3a0X04yBanbHUX | WTpadHMX banis.

3a yyacTb B iHCTUTYTCbKiA onimniagi 3 AucumniiHM HapaxoByeTbca 5 6aniB, 3a poboty 3
YAOCKOHANEHHA AWAAKTMYHOro MmMaTepiany 3 AUCUMMJIIHW HapaxoByeTbcA 5 6aniB, 3a MiAroToBKy i
CYNPOBOAEHHA HaB4Ya/bHOro Bigeodinbmy HapaxoByeTbcA 3 6ann. 3a NiaroToBKy MiHi gonosigi 3
BapiaTMBHOIO i ANCKYCIMHOrO NUTAHHA HapaxoBYETbCcA 3 6anu, 3a TBOPUUI Niaxia A0 pob6OTU, aKTUBHY
y4acTb B 06roBOpeHHi TeM, CaMOCTIMHMI NowykK Tem: +1...4 6anis.

3a BiACYTHICTb Ha NPaKTUYHOMY 3aHATTI 6e3 MoBaXKHWUX MPUYUH 3HIMaeTbca 2 banu. B pasi
BM3HAYEHHA NaariaTy NpyM BUKOHAHHI KOHTPOAbHOI poboTu, abo He CaMOCTIHOro BMKOHAHHA 3a4ay
NPAKTUYHUX 3aHATL IX Pe3YIbTaTU aHY/IIOKOTbCA.

8. Buam KOHTPOAIO Ta peiTUHroBa CUCTEeMA OLiHIOBAHHA pe3ynbTaTtiB HaBYaHHA (PCO)

PenTUHT cTyaeHTa 3 ANCUMNAIHW CKNagaeTbea 3 6aniB, WO BiH OTPUMYE 3a HACTyMHe:
- BUKOHAHHSA i BigNOoBiAj Ha NPaKTUYHMUX 3aHATTAX;

- BUKOHAHHA KOHTPO/IbHOI po60TY;

- Bignosigi Ha eK3ameHi.

Cuctema penTuHrosux (Barosux) 6anis Ta KpUTEpIi OLHIOBAHHSA
1. MpaKTnyHi cemiHapwm

Barosuit 6an — 4.

MaKcumanbHa Kinbkictb 6anis gopisHioe 4 6anie x 9 = 36 6anwn.
KpuTtepii oLiHIOBaHHA:

NoBHe BMKOHAHHA 3aBAaHHA — 4;

BWMKOHAHHA, afie TEOPETMYHI 3HAaHHA HegocTaTHI — 1...3;

He niarotosneHun — 0.

2. KoHTposibHa poboTa

Barosuit 6an — 8.

MaKcumanbHa Kinbkictb baniB gopisHioe 8 6anis x1 =8 6anis..
KpuTtepii ouiHOBaHHA:

NoBHe BUKOHAHHA 3aBAaHHA — §;

HenoBHe BUKOHAHHA 3aBAaHHA — 3...6;

He3aA0BifIbHE BUKOHAHHA — 0.

LLITpadHi Ta 3ao0xouyBanbHi 6anu:



TBOPYMM Nigxig A0 pob0oTH, aKTUBHA y4acTb B 06roBOpPEHHI TEM, COMOCTiMHMI NowyK Tem: +1...4 6anis;
BiZLCYTHICTb NPONYCKIB NeKLi 63 NOBaXKHUX NPUYUH: +2...4 6anw;
BIACYTHICTb HA NPAKTUYHOMY 3aHATTI 6€3 NoBaXKHOT NPUYMHKU: —2 Ban.
MaKcMmanbHa KiflbKicTb 3a0X04yBaNbHUX Ta WTPadPHUX 6aniB AopiBHIOE 4.
Po3paxyHOK wKanu (R) penTuHry:
Cyma BaroBux 6aniB KOHTPO/IbHMX 3ax04iB NPOTATOM CEMECTPY CKNAAaE:
RC =36 + 8 = 44 6anw.
HeobxiaHO YMOBOI A0NYCKY A0 €K3aMeHY € BUKOHAHHA YCiX NPAKTUYHMX 3aHATb Ta KP.
3. EK3ameH
EK3ameHaliliHa cknagoBa WKanu AopiBHIOE 56 % Big, R, a came 56 6anis, i CKNafa€ETbCA 3 TEOPTETUYHOIT
YaCTUHW, LLO MICTUTb ABa NUTAHHA 3 PiI3HUX TEM.
3a KOXHe NUTAHHA NUTAaHHA 33 YMOBW BINbHOrO BONOAIHHA MaTepiasnom, BiANOBIAi Ha yci AOOATKOBI
NUTaHHA — 28 6anis;
[0CUTb BNEBHEHE BOJIOAIHHA MaTepiaiom, HEMOBHI BiANOBIAj Ha AoAaTKoBi NnUTaHHA — 20 6anu;
HeBMeBHEHa BiANOBiAb Ha OCHOBHE NMUTAHHA, He MaE BiANBiAi Ha AoAaTKoBi NUTaHHA — 10 6anis;
He Ma€ BignoBAi Ha OCHOBHe NuTaHHA — 0 6anis.
TakMM YMHOM, PENTUHIOBA LWKaNa 3 ANCUMNNIHM CKNadae

R=Rc+Re =44 +56 =100 6anis.
YMOBM NO3UTMBHOT NPOMIXKHOT aTecTau,ii y cemecTpi.
[na oTpmaHHA "3apaxoBaHo" 3 NepLloi NPOMIXKHOI aTecTau,ii (8 TMKAEHb) CTYAEHT MaTUMeE He MEHLL,
HiXk 12 6aniB ( 32 yMOBM, AKLLO Ha MOYATOK 8 TUNKHA 3riAHO 3 Ka/NeHAAPHUM MNAHOM KOHTPOJIbHUX
3axogais "igeanbHUn" cTtygeHT mae oTpumatn 20 6anis).
[na oTpMmaHHA "3apaxoBaHO" 3 Apyroi NPOMIXKHOI aTecTauii (14 TMKAEHb) ) CTYAEHT MAaTUME He MEHLU,
Hi’)K 24 6anu ( 33 YyMOBM, AKWO HA NO4YaToK 14 TUMKHA 3rigHO 3 KaneHZapHMM NAAHOM KOHTPOJAbHUX
3axoais "igeanbHuUn" cTyaeHT mae otpumatu 40 6anis).
Tabnunus BigNOBIAHOCTI PENTUHIOBMX BaniB OLIHKAM 3a YHIBEPCUTETCbKOIO LIKANOHO:

Kinekicmo 6anie OyiHka
100-95 BiamiHHO
94-85 Oyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3apgoBinbHO
He BUKOHaHi ymoBM A0NYCKY He gonyweHo

9. [OopatKosa iHpopmauia 3 gucumnaiHm (OCBiTHbOro KOMMNOHEHTA)

Mepenik NUTaHb, AIKi BUHOCATHCA HAa CEMECTPOBUIN KOHTPOJIb.
1. Knacudikauia KOMNO3ULINHMX maTepianis.

. 3anexHictb Bnactusocteit KM Bif, CK1ai0BUX KOMMOHEHTIB.

. MepeBaru cyyacHmnx KM.

. Hegonikm cywacHux KM.

. Knacudikauia apmyBanbHUX eNeMEHTIB.

. OcobnBoOCTi NPOEKTYBaHHA Ta BNPOBaAXKeEHHA BUPOLIB 3 KOMNO3MLiMHMX MaTepianis.

. MepeBaru i HeQONIKM TEPMOPEAKTUBHUX 3B’ A3YHOUUX.
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. MeTanesi apmytoui enemeHTu. Ix BAACTUBOCT..



9. Byrneuesi BonokHa. Ix BnactmsocrTi.

10. OpraHiuHi BoNOKHa. Ix BAacTuBsoCTi.

11. MeToga aBTOK/IaBHOTO NPY*KHOro GopMyBaHHA.

12. dopmu gna popmyBaHHA geTanen.

13. [docniaKeHHs GisMKo-MexaHIYHUX XapaKTepPUCTUK KOMMNOHEHTIB BUpo6iB i3 KM.
14. BU3HayeHHA XapaKTepUCTUK BOOKHUCTUX apMyBaIbHUX eNleMeHTIB.
15. [locnigrKeHHA MiXKLapOoBOi MiLHOCTIi BONOKHUCTUX KOMMNO3UTIB.

16. AKYCTUUYHIi MeToAM KOHTPOIKO KOMMO3ULIMHMX MaTepianis

17. Tennosi meToamM KOHTPOIO

18. EneKkTpuyHi MeToan KOHTPOIO AKOCTI

19. PyiHiBHI MeTo4M KOHTPOO KOMNO3MLUiIMHMX MaTepianis

20. CneuianbHi MeTOAM KOHTPO/IKO NAACTUKIB | KOMNO3ULiIMHUX MaTepianiB: Ha ropoYicTb, NPO30pPICTb
TOLLO

OucumnnniHa «MpoeKTyBaHHA KOHCTPYKLIM 3 KOMNO3ULiMHNX MaTepianis» BiAHOCUTLCA 40 Cy4aCHUX
NpPo6AeMHO OPIEHTOBAHUX AUCUMNAIH, KA 3HAaXOAMUTbCA Ha eTani cTaHoBNeHHA. Llein eTan Bigpi3HAETbCA
Pi3HOMAHITHICTIO NiAXOAiB i MOXAUBICTIO aKTMBHOIO TBOPYOrO CTABAEHHA OO0CAIOHWUKIB 3 MOMKAUBICTIO
BM/AMBATKM Ha NOAANbLINIA PO3BUTOK AUCUMMNAIHW. PO3BUTOK Teopii KOMMO3WUUIMHUX MaTtepianis i
TEXHOONN iX BUTOTOB/MIEHHA MNEPEXKMBAIOTb Ha Lei Yac OypHUMMA pPO3BUTOK i BUNepesKatoTb Temnu
PO3BUTKY KNACUYHUX KOHCTPYKLIMHUX MaTepianis B pasn. Taki ymosu nepeabdayatoTb BUKOPUCTAHHA Npu
OoMaHyBaHHI AUCUMNAIHW He /AuwWe 3anpPonOHOBAHOI NiTepaTypu, a i Cy4acHMX HaAYKOBUX CTaTewn,
MOHoOrpadii i iHWKx gxepen iHbopmaLii.

Po6ouy nporpamy HaBuYanbHOI gucumnainm (cunabyc):
CknageHo: K.m.H. KoHomon [mumpo lzoposuy, k.m.H., doyeHm Kazaxkesuy Muxatino /leoHidosuy
YxBaneHo Kadeapoto aBia- Ta pakeTobyaysaHHa (npotokon Ne 14 Big 18.06.21)

NoropkeHo MeToauuHoto Komicieto IAT (npoTokon Ne __ Big, )



