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Mporpama HaBYaNbHOI ANCUUNAIHK

1. Onuc HaBYaNbHOI AUCUMNIIHMK, iT MeTa, NpeaMeT BUBYAHHSA Ta pe3y/bTaTu HaBYaHHA

HasyanbHa gucumnniHa cnpAMoOBaHa Ha BMBYEHHA 3arajbHUX MPUHLUMNIB, WO NexaTb B OCHOBI
TEXHO/OrMN BUPOOHMLTBA Ta BMKOPUCTAHHA KOMMO3MLIMHUX MaTepianiB B aepOKOCMIYHIM ranysi Ta
3arafibHMX KOHUENUiM NiaBULEHHSA AKOCTI KOMMNEKCY BIAaCTUBOCTEN MaTepianis. B aepoKoCMiYHil ranysi
33 ocTaHHi 50 pokiB npu BMPOOHMUTBI MepeBaxKHOI binbwoCTi arperaTiB BigOYBa€TbCA 3aMmilLeHHA
MeTaniB i iX CNNaBiB Cy4aCHMMM KOHCTPYKLIMHUMM MaTepiaamMmm — KOMMNO3ULIMHUMM maTepianamu. Lle
06yMOBNEHO X BUCOKMMW MOKA3HUKAMM MUTOMOI MiLLHOCTi, BUCOKOK TEXHOJIOFYHICTIO BUPOOHMUTBA,
WO A03BOJIAE CYTTEBO 3MEHLINTU MACO-rabapuUTHI XapaKTepPUCTUKK, BTIINTU B OAHOMY BMPOGI Linni pag,
OKpeMMUX peTaner 3 KOMMNO3UTHUX maTepianiB pisHOI Knacuodikauii. Mpu ubomy iX BMPOOHMUTBO
Bi43HAYaETbCA BMCOKOK MNPOAYKTUBHICTIO i B MepeBaHili OiNblIOCTI Mae 3a MeTy MNOKPaLLEHHA
MiLHICTHMX XapaKTepUCTMK. Bci HaBeaeHi pakTopmn 06yMoBMIO Te, LLO CyYacHi NiTaNbHI anapaTv matoTb B
CBOEMY CK/1agi KOHCTPYKUi, AKi micTATb A0 90% BNPO6iB 3 KOMMNO3UTHUX MaTepianis, WO rOBOPUTL NPO
BAXK/INBICTb i NEPCNEKTMBHICTb ONAHYBAHHA L€l AMCUMMNNIHN.

Mporpamy HaB4anbHOI AncumniiHn “KoMno3nTHi maTepianm Ta ix po3paxyHOK Ha MiLHicTb”
CKNafeHo BiAMNOBIAHO 40 OCBITHbO-NPOdECIMHOT Nporpamu NiarotoBkn 6akanaspa cneuianbHocTi 134
«ABiaUiHa Ta paKeTHO-KOCMiYHa TEXHIKa».
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HaByanbHa aucumniiHa HanexuTtb A0 UMKAY npodeciiiHoi Ta NpakTUYHOI NigrotoBkn. OCHOBHOWO
METOIO NPWU BUBYEHHI HAaBYANbHOT ANCUMNNIHU ABNAETLCA GOPMYBaHHA y 3000yBayiB OCBITU iHXEHEpPHOI
npodeciiiHoi aBiaUiMHOT NiIAFOTOBKMN 3 ypaxyBaHHAM Cy4acCHOrO CTaHy NiTakobyayBaHHA Ta NepPCneKkTUB
PO3BUTKY aBiaLinHOro TPaHCNOPTY.

MeTolo HaBYaNbHOI AUCUMNAIHKU € POPMYBAHHA Y CTYAEHTIB 3HAHb NPO: CTPYKTYPY Ta BIACTUBOCTI
KOMMO3ULIMHNUX KOHCTPYKLIMHUX MaTepianiB, AKi 3aCTOCOBYHOTbCA B a€POKOCMIYHIN ranysi; ocobanBocCTi
CKMlagy Ta BAACTUBOCTI KOMMO3ULIMHUX KOHCTPYKLUIMHUX MaTepianiB Ana NitTakis, pakeT Ta BEPTONbOTIB,
YAB/MIEHHA MPO TEXHONOrYHI MpPouecM OTPMMaHHA BMPODIB Ta 3aCBOEHHA METOAIB OUIHKM MiLHOCTI
aBiauiMHMX KOHCTPYKLiM BiANOBIAHO A0 HOPM MiLHOCTI Ta XXOPCTKOCTI.

MNpegmeTom HaBuYanbHOI gucumnaiin " KomnosnTHi maTtepianm Ta iX po3paxyHOK Ha MiLHicTb " €
npouecn opMyBaHHA, CTPYKTYpa, TEXHONOrT BUrOTOBJIEHHA Ta NEPCNEKTUBM PO3BUTKY 3aCTOCYBAHHA iX
B NiTaNlbHMX anapatax B 3aJIe}KHOCTI Big, XaPaKTEPUCTMK BXiOHWX KOMMOHEHTIB Ta CTPYKTYPHO-
TEXHONOFYHUX napameTpiB. ba3oBi 3HaHHA OCHOBHUX TEHAEHLUi Cy4aCHMX METOAIB PO3pPaxyHKy Ha
MiLHICTb KOHCTPYKLUi AeTanel, By3niB i arperaTis, BUpPillEHHA 3a4a4i CTOCOBHO 3abe3neyeHHA MiLHOCTI
BMPOGIB 3 KOMMNO3ULIMHUX MaTepianis

BuBYEHHS Uj€l gMcuUMnAiHM BMMArae HadaBHOCTI Y CTYAEHTIB NPodeCinHMX HAaBUYOK KOPUCTYBAHHS
NepcoHasbHMMM KOMN'IOTEPAMMW, @ TAKOXK BOJIOAIHHA OCHOBHMMW METOZaMW NpPOrpamyBaHHA. Ona

OMaHyBaHHA HaB4Ya/bHOro Kypcy " KoMnosuTHi maTepianm Ta ix po3paxyHOK Ha MiuHicTb " 6a3oBumu €
3HaHHA 3 BMLWOI MaTeMaTUKK, Gi3UKK, Ximii, nporpamyBaHHA i YUNCENBHUX METOL,B.
3HaHHA | BMiHHA, AKi CTyAEeHTM OTPUMYIOTb B MNpoUeci BMBYEHHA AucumniiHm " KoMnosuTHI

maTepiann Ta iX po3paxyHOK Ha MiUHICTb " € ofHi€0 3 OCHOB BMBYEHHA AUCUMUNAIH OPIEHTOBAHMX Ha
nepcrnekTMBM PO3BUTKY BNPOBAAKEHHA KOMMO3UTHUX MATEpPiaNiB y KOHCTPYKLUIAX NiTasbHMX anaparTis,
WO [A03BONSAE CAaMOCTIMHO MPOBOAMTM PO3PaxXyHKM HA MiLHICTb i po3pobaaTn HOBI meToam
aBTOMATM30BAHOIO MNPOEKTYBAHHA €/IEMEHTIB KOHCTPYKLii CKAaAHUX TeXHiYHWX 06'eKTiB, BMKOHATU
KYPCOBi Ta AMNAOMHY pob60Ty Ha BUCOKOMY KBaJlidiKaLiMHOMY piBHi.

AK nNporpamHUii NPOAYKT pe3ynbTaTy HaB4YaHHA 3400yBay BMWOI OCBITM HabyBae HACTynHi
KOMMETEHTHOCTi: BMiHHA MPOBOAUTM POBOTM 3 MiArOTOBKM BUPOOHMLTBA O6’EKTIB PaKETHO-KOCMIYHOI
TEXHIKM 3 BUKOPUCTAHHAM HOBITHIX TEXHO/OriN, BEeCTU KBanipikoBaHWI BMOBIp Knacy maTepianis ana
€N1eMEHTIB  KOHCTPYKLiM aBialWiMHOT Ta pPaKeTHO-KOCMIYHOI TexHiKM, MpoBOAUTM OMNTMMI3aLito

XapaKTePUCTUK 06'eKTiB aBiaLLiMHOI Ta PaKETHO-KOCMIYHOT TEXHIKN.

2. MMpepeKkBi3nuTU Ta NOCTPEKBI3UTU AUCLUNAIHK (MicLe B CTPYKTYPHO-NOTiYHI cxemi HaBYaHHA 3a
BiANOBIAHOIO OCBITHLOIO NPOrpPamolo)

Ona onaHyBaHHA Ha4vanbHOro Kypcy " KOMMO3WTHI maTepianu Ta iX PO3paxyHOK Ha MiLHICTb
6a30BMMKM € 3HAHHA 3 KypciB «Buwoi maTematnkm», «®Disnkm», «Ximiin. Halibinbw Kntoyosi 6a308i
3HaHHA NOMAratoTb Ha NOJIOXKEHHAX FPYNM AMCUMNANIH aBiauiMHOro matepia/io3HaBCTBA | TEXHOJIOMYHOrO
CNPAMYBAHHSA.

3HaHHA | BMiHHA, AKi CTYAEHTU OTPUMYIOTb B MNpPOUECi BMBYEHHA aucumnaiHyM " Komno3uTHI
maTtepianm Ta ix po3paxyHOK Ha MiLHICTb " € OAHIE0 3 OCHOB BMBYEHHA AUCUMUNAIH OPIEHTOBAHMX Ha
HOBITHI TEXHOJIOrii B aBiallii 1 KOCMOHABTHIII, TAKOX A03BOJIAKOTbL CTYAEHTAM, B NPOLLECI HAaNMCaHHA
MaricTepcbkoi amcepTauii BUKOHYBaTU PO3pPOOKY AMNAOMHOI pob0oTM Ha BUCOKOMY KBanidikauinHomy

PiBHi.



3. 3MmicT HaBYaNbHOI AUCUUNNIHN

TeopeTUyHU Kypc ANCUMNAIHN cKnagae 36 akageMiYHUX rOANH | MICTUTb HACTYMHI po34inu i Temu:
KomnosuTHi maTtepianu: CTPYKTYpW, TEXHONOTII Ta iX BJIACTUBOCTI. TUNKN i TEXHONOTIYHI XapaKTEePUCTUKK
CKNaA0BNX KOMMO3ULIMHUX MaTepiani. KOMNO3ULiNHI maTepiann B Cy4acHin aepoKOCMiYHIl ranysi.

Nekuia 1: KomnosuuiliHi matepiann B cy4acHih aepoKOCMIYHIN ranysi.

Nekuia 2: MNMonimepun AK MaTpuLi NOAIMEPHUX KOMNO3ULINHUX MaTepianis

Nekuia 3: XapaKTepucTMKM BAaCTUBOCTEN HaNnoOBHEHUX NONIMeEpIB

Nekuia 4: BoNOKOHHI HanoBHIoBaYi. Agresia B NoJliMepHUX KOMMNO3ULIMHUX MaTepianax

Nekuja 5: Byrneuesi BonokHa. OpraHiuHi BonoKkHa. bopHi BonokoHa. Ix BractmsocTi

NeKuia 6: MeTanesi i KepamiyHi apmytodi enemeHTH

Nekuia 7: Cknag, 38’A3yroumX, iX 3aTBEPAiHHA. 3B’A3YI04Ui HA OCHOBI HEHaCMYeHHUX CKnagHux edipis.
EnokcuaHi 38’a3ytovi

NeKuia 8: PeonorivyHi BNACTMBOCTI HAMOBHEHMX NOJIiIMeEpIB

NeKuia 9: Hanpyru B agresmsi i ix penakcauis

Nekuia 10: MNpurotyBaHHA 3B’A3ytouMx. TexHO/OriA NiAroTOBKM apmaTylouMx  efleMeHTiB ans
dopmyBaHHA. BacTMBOCTIi apmyBa/ibHUX EIEMEHTIB Ta HANOBHIOBAYIB.

Nekuia 11: TexHonoriyHa NigrotToska 40 BMPoObHMLUTBA BUp0o6iB 3 KM. OCHOBHI TeXHO/OrIYHI cTagil
BMPOOHMLTBA, iX NOCNiA0BHICTb

Nekuia 12: |[HCTPYMEHT i OCHAcTKa A/l BMIOTOB/JIEHHA BMPOGIB i3 KOMMO3UTIB. TEXHO/OrYHUMN

npouec GopmyBaHHA

Nekuia 13: MeToan npecyBaHHA, KOHTAKTHOro @opmyBaHHA, ¢GOpPMYBaHHA €1aCTUYHOLO
060/10HKOIO, HAMOTYBaHHS.

Nekuia 14: MexaHiuHa 06pobKa BMpobiB i3 KOMNO3UTIB.

Nekuia 15: CeHaBiveBi KOHCTPYKLUii. KOHCTpYyOBaHHS, TexHOO0ria BUPOOHULTBA | KOHTPO/b AKOCTI

NeKuia 16: BU3HaYeHHSA XapaKTePUCTUK BOJIOKHUCTUX apMyBa/IbHUX €/IEMEHTIB.

NeKuia 17: JocniaXeHHA MiXKLapOoBOi MiLLHOCTi BOJIOKHUCTMX KOMMO3UTIB.

Nekuia 18: TeHAeHUil BNpOBaAMKEHHA KOMMO3UTHUX MaTepianiB B KOHCTPYKLUIi, cneuundika
NPOEKTYBAHHSA | BUKOPUCTAHHS.

TemaTnka J1a00paTOPHUX 3aAHATH:

1. Ornapg meToAiB HEPYMHIBHOrO KOHTPO/O. TexHika 6e3neKkun Woao BUKOHAHHA N1abopaTopHUX
poo6IT.

2. 3aranbHi NUTaHHA AedeKTockonii Ta NPOMUCNOBOro 3acTOCyBaHHS 3acobiB HepyMHIBHOro
KOHTPOO.

3. MnTaHHA [AiarHOCTMKM Ta PEeMOHTY aepOKOCMIYHMX KOHCTPYKUiM. Buan pedekTiB Ta
KOMMJIEKCHI CUCTEMU KOHTPO/IHO AKOCTI NPOAYKLLi.

4. OCHOBM TenoBMX METOAIB Ta 3acobu KoHTponto. OcobAMBOCTIi HEPYNHIBHOIO KOHTPOJIO
KOMMO3UTHUX KOHCTPYKLLIN.

5. MeTtoam Ta 3acobu KOHTPOIKO FePMETUYHOCTI OKPEMMX KOHCTPYKL,iM NiTaka.

6. MeToam Ta 3ac06M MarHiTONOPOLLIKOBOrO KOHTPOI0. BUBYEHHA KaninapHMX BNACTUBOCTEN
Ta iX BUKOPUCTAHHA.

7. OcHoBM MeToAy Ta 3acobum Bi3yasbHO-ONTUYHOTO HEPYMHIBHOTO KOHTPO/IO. TeyellyKaHHS.

0o

OcHOBM MeToay Ta 3acobu yNbTPa3ByKOBOro MeToAy HEPYMHIBHOTO KOHTPOIO.
9. OcHoBM MeToay Ta 3aco0bu BUXPOCTPYMOBOIO METOAY HEPYMHIBHOTO KOHTPO/IIO.



4. Ha4yanbHi martepianu Ta pecypcm

basosa niTepaTtypa:

1.

10.
11.

12.

.E.®dperep Ta iH. OCHOBM MeXaHiKM Ta TEXHONOTiT KOMNO3ULiINHNX MaTepianiB- HaB4YanbHUI
nocibHuK. Kuis: ApicTteir, 2004.-524c.

Bacunb KonaHb. Komno3suuiiHi matepiann. MocibHuk. -K.: Nynbcapu, 2004.-196 c.
B.M.lapHeub, B.M.KoBaneHKo. KOHCTpyKLUiliHe maTepiano3HascTBo. K.: JInbinb, 2007,
384 c.

fangadyyk B.E., Kapnos A.C. KomnosuuiiHi maTtepianM B KOHCTPYKLIAX NeTanbHUX
anapaTis. HaB4anbHM NoCibHMK. -XapkiB: XA, 1986.-478 c.

fanpavyk B.E., Kapnos A.C, KupuyeHko B.B., LLlepbakos BT. Apmytodi maTtepianm Ta
3B’A3y04YM AN Komno3uTiB: HaB4anbHMM NOCiOHUK. -XapkiB: XAl, 1991. - 243 c.

KapnuHoc A.M., TyunHcbkmin J1.U., BuwHakos J1.P. Hosi Komno3uuinHi matepuan. - K.:
Buwa wkona, 1977.- 312 c.

«ABiauinHi maTepianm Ta ix TexHonoriin. KoHcneKkt nekuin. 0. B. KniouHukos, O. T.

CepaitoB, B. /1. Ay6Hiok. KNI im. Irops Cikopcbkoro, 2022. EneKTpoHHE MepexHe

HaBYa/ibHe BMAAHHSA
https://ela.kpi.ua/bitstream/123456789/48971/2/Aviatsiini_materialy.pdf
Oo.M. KHAses. KomnosuuinHi matepiaam y pakeTobyayBaHHI.

https://elartu.tntu.edu.ua/bitstream/lib/27439/2/VII_MNTK_2018v1_Kniazev_O_M-
Composite_materials_in_33-34.pdf

MexaHika pylHyBaHHA i MiLHicTb maTepianis. lig pegak. B.B. MaHactoka. /lbsiB: PMI im.
l.B. KapneHka, 2006.

Pecypc n gonroBiyHicTb aBMaLinHOT TexHikn. MrHatosmy C.P. Ta iH.. K.: HAY, 2015.

MexaHika pynHyBaHHA Ta MiUHicTb MmatepianoB. T.4. Ycranictb Ta UMKAiYHa
TPELMHOCTIMKICTb KOHCTPYKLUiMHUX MmaTepunanis. Pomanms O.H. Ta iH. K.: HaykoBa aymKa,
1990.

Bybnuk . ®. ®i3nyHi npouecn B npunagax i cuctemax: Hasu. nocibHuk. — K.: /inbigpb,
1997.-200 c.

JopaTtkoBa nitepatypa:

1. YentokaHos I.M.,CaBenbes '.B. KOHCTpYKLiA NiTaKiB: KOHCNEKT nekuin.-K.:HAY, 2004.-188c

2. KoHCTpyKUis nitanbHux anapartis. MigpydyHuk. A . M . bonko, O . B .Mamniok, O . M .

TepeuieHko, B. M . LlnbeHko, K . Buwia ocsita, 2001- 383c¢

ENeKTpoHHI pecypcu:
https://arb.kpi.ua.

2. http://iat.kpi.ua

3. http://kpi.ua.

O60B’A3KOBMMM AN NPOUYUTAHHA € PO3A4inn 3 HaBedeHoi 6a30BOiI NiTepaTypu, WO TEMATUYHO

BiAANOBiAalOTb NeKUiHOMY MaTepiany.

[loBiakoBa niTepaTypa HeobxigHa ANA NpoBeAeHHSA PO3PaxXyHKOBUX POBIT Ha NPAKTUYHUX 3aHATTAX.
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HaB4anbHUIA KOHTEHT
5. MeToauKa onaHyBaHHA HaBYa/IbHOI AUCUMNAIHU (OCBITHBOrO KOMNOHEHTA)

AucumnniHa po3paxoBaHa Ha BMKAALAHHA NPOTArOM OAHOrO CemMecTpa. HaBaHTaKeHHA
CKNAZAETbCA 3 JIEKUiM | NPaAKTUYHKUX 3aHATb - 72 aK. rog pa3om. 3aHATTA PiBHOMIpHO pPoO3noAifeHi
NPOTArOM CEMECTPY, WO A03BOAAE 3400yBaYam BULLOI OCBITM NNAHOMIPHO OPraHisoByBaTW i NAaHyBaTH
cBOO poborTy.

MeToto nekuit 3 gucumnniim « KoMNo3uTHI maTtepianm Ta iX po3pPaxyHOK Ha MILHICTb» € HAbyTTA
CTyaeHTaMn baraxky TeopeTUyYHUX 3HaHb 3 KOMMO3UTHUX maTtepianis. OcobnmBa yBara NpUAINAETLCA
BiAMIHHOCTi KOMMNO3ULIMHUX MaTepianiB Big TPaAULIMHMX MeTanesux, WO BUMArae Big NpoeKkTyBaibHUKA
0CObBNBUX 3HAHb, AKI OXOMN/IOKTb METOAM PO3PAXYHKIB HA MiLHICTb. PO3YMIiHHSA BigMiHHOCTI KOHCTPYKLi
BMPOOY 3 KOMMO3ULIAHUX MaTepianiB BHACNIAOK aHI30TPOMHOCTI MeXaHiYHUX XapaKTePUCTUK maTepianis
i MoegHaHHA NpouEeciB CTBOPEHHA BUPODLIB 3 TEXHONOrNYHUMM Npouecamm BUPOOHMUTBA CKAaA0BUX
ManbyTHbOro KomnosuTa. JIeKuimHMi MmaTepian Ta NpPaKTU4YHI 3aHATTS pPIBHOMIPHO po3nogineHi
NPOTATOM HaB4Ya/lIbHOIO CEMECTPY.

TeopeTWyHa YaCTUHA CKIAAAETLCA 3 2 JIOTYHO NOB A3aHUX TEMATUYHUX po34iniB: 1 — KOoMNo3uTHi
maTepiann: CTPYKTYypa, TEXHOOTIi Ta IX BMACTUBOCTI. TUNM | TEXHOIOTIYHI XapaKTEPUCTUKM CKNA40BUX
KOMMO3ULiHUX MaTepianis. KOMNo3uLiNHI maTepiann B Cy4acHin aepoKOCMiYHil ranysi. ; 2 —. 3aranbHi
NPUHUMMN NPOEKTYBaHHS i po3paxyHKy BUPo6iB 3 KM

MeTolo NPaKTUUYHMX 3aHATb € 3aKPiNAEeHHA Ha NPaKTULi 3HAaHb, OTPUMAHUX Ha NeKLUiaxX i HabyTTAa
npodeciiHMX 3HaHb 3 NPAKTUYEHOrO0 BMKOPUCTAHA TeopeTuyHoro Baraxky. CTyaeHTM onaHyiTb MeToaum
OLIHKM MIiLHOCTI aBialiMHMX KOHCTPYKLIN BigNoOBiAHO A0 HOPM MiLHOCTI Ta *KOPCTKOCTI Ta BMKOHalOTb
PO3paxyHKM 3a HagaHMMKM 3aBAAHHAMMW. [IPaKTUYHI 3aHATTA PIBHOMIPHO pPO3MNOAiNEHI MPOTArom
HaBYa/IbHOrO CKEMECTPA i TEeMaTMYHO NOB’A3aHi 3 eKUiTHUM MaTepianom.

TemaTnka J1a00paTOPHUX 3aAHATH:

1. Ornag meToAiB HEPYMHIBHOrO KOHTPO/O. TexHika 6e3neKku Woao BUKOHAHHA N1abopaTopHUX
poo6IT.

2. 3aranbHi NUTaHHA aedeKTockonii Ta NPOMUCAIOBOro 3acTOCyBaHHS 3acobiB HepyMHIBHOro
KOHTPOAHO.

3. MnTaHHA [AiarHOCTMKM Ta PEeMOHTY aepOKOCMIYHMX KOHCTPYKUiM. Buan pedekTiB Ta
KOMMJIEKCHI CUCTEMUM KOHTPO/IHO AKOCTI NPOAYKLLi.

4. OCHOBM Ten/oBMX METOAIB Ta 3acobu KoHTponto. OcobAMBOCTI HEPYNHIBHOIO KOHTPOJIO
KOMMO3UTHUX KOHCTPYKLLIN.

5. MeTtoam Ta 3acobu KOHTPOIKO FePMETUYHOCTI OKPEMMX KOHCTPYKL,iM NiTaka.

6. MeTtoam Ta 3acobm MarHiTONOpPOLIKOBOrO KOHTPO/O. BMBYEHHA KaninfApHWX BNACTUBOCTEMN
Ta iX BUKOPUCTAHHA.

7. OcHoBM MeToAy Ta 3acobum Bi3yasbHO-ONTUYHOTO HEPYMHIBHOTO KOHTPO/IO. TeyellyKaHHS.

8. OcHoBM MeToAy Ta 3aC06M YbTPA3BYKOBOro MeToAy HEPYMHIBHOrO KOHTPOIO.

9. OcHoBM MeToAy Ta 3aCOO6U BUXPOCTPYMOBOIO MeToAy HEPYMHIBHOrO KOHTPO/IHO.

KaneHaapHuit nnaH opraHisalii HaB4aNbHOTO NpoLecy npeacrasneHo B Tabauui 1.



Tabmuus 1

Ne TUKHA Ne nekuii NabopaTtopHe 3aHATTA
1 Nekuin 1 NabopaTtopHe 3aHATTA 1
2 Nekuia 2
3 Nekuin 3 NabopaTopHe 3aHATTA 2
4 Nekuia 4
5 Nekuin 5 NabopaTopHe 3aHATTA 3
6 NekKuia 6
7 Nekuja 7 NlabopaTopHe 3aHATTA 4
8 Nekuia 8
9 Nekuin 9 JlabopaTopHe 3aHATTA 5
10 Nekuia 10
11 Nekuin 11 JlabopaTopHe 3aHATTA 6
12 NekKuia 12
13 Nekuia 13 Na6opatopHe 3aHATTA 7
14 Nekuia 14
15 Nekuijs 15 JlabopaTopHe 3aHATTA 8
16 Nekuia 16
17 Nekuin 17 JlabopaTopHe 3aHATTA 9
18 Nekuin 18 AtecTauis
19 3A/IK

6. CamocrTiitHa poboTa cryaeHTa/acnipaHTa

O6car camocTiiHOi poboTM nNpoTArom cemecTpy cKknagae 62 ak. rod. CTpyKTypa camocTilHOi
po6OTU HacTyMHa.

MPOTArOM BWMBYEHHA AUCUUNAIHU CTYAEHTU TOTYIOTb 2 pedepatM Ta BUKOHYHOTb KOHTPOAbHY
PoboTy, npuceAYeHy BMOOPY OMNTUMAZIbHUX CWUIOBUX i FEOMETPUYHUX XaPaKTEPUCTUK [OBOLIAPOBMUX
OPTOroHa/IbHOCNPSAMOBaHUX KOMMNO3ULiNHMX MaTepianis (10 ak. roa,.).




MNigrotoBKa A0 NeKUiiHUX 3aHATL (21 aK. roga,.).
MpoBeaeHHA Po3paxyHKiB NepPBMHHUX AaHUX OTPUMaHUX Ha nabopaTopHuMX 3aHATTAX (21 aK. roa,.)
MiarotoBka Ao eksameHy (10 ak.roa.)

MoniTMKa Ta KOHTPO/Ib
7. MoniTMKa HaBYaNbHOI AUCUMUNIHU (OCBITHBOrO KOMMNOHEHTA)

MeTtoau i KpuTepii ouiHIOBaHHA, BUMOTW:

MeToam i KpuTepii OLiHIOBaHHA: — NOTOYHMI KOHTPOAb 3HaHb 3400yBadviB ocBiTK (50 %): y Burnsaj
HanMCaHHA TeCTOBMX 3aBAAHb, MUCbMOBE BMKOHAHHA Ta 3aXWUCT NPAKTUYHUX pobiT; — nigcymKosui
KOHTPOAb (3anik) 3HaHb 3406yBadiB ocBiTM (50 %): nMcbmoBO-ycHa dpopma. Bumoru: oo nigcymkoBoro
KOHTPOJIIO AO0NycKaloTbcA 3400yBadi OCBiTM, fAKi ycnilWHO HanuMcanuM MOTOYHI KOHTPOJIbHI pPo6OTH
(TecTyBaHHA), BUKOHANW Ta 3aXUCTUIM NPAKTUYHI poboTH

BigBigyBaHHA NeKuin i NPakTUYHUX 3aHATb € 000B’A3KOBMM i 34IMCHIOETLCA 33 3aTBEPAKEHUM
po3Kknagom abo 3rigHO 3 iHAMBIAyaNbHMM nnaHom 34060yBava BMWOI OCBITM. B pasi nponyuweHHA
NeKUuit cTyaeHT onpauboBYE ii eNeKTPOHHUI BapiaHT i BUKIALAE OCHOBHI MOMIOXKEHHA Y KOPOTKOMY
pedepati. BignpautoBaHHA NPONYLWEHUX MPAKTUYHMX 3aHATb MPOBOAMTBLCA HaNPUKIHLI cemecTpy 3a
OKpeMMUM 3aTBepaKEeHUM rpadikom.

Ha aygutopHux 3aHATTAX MObiNbHi TenedoHn MmatoTb 6yTH BigKkntoueHi. CKNnagHi MOMEHTU Tem, WO
BMHOCATbCA Ha JieKuii MOXyTb Aopyyatvca 3406yBavam BULLOI OCBITM ANA MNiArOTOBKM KOPOTKUX
ponosigen o obroBopeHb 3 MeTow 30i/blUEHHS aKTMBHOCTI cayxadiB. 3aBAaHHA A0 BMKOHAHHSA
NPaKTUYHUX 3aHATb BUAAIOTHCA KOXKHOMY CTYAEHTY iHAMBIAYaNbHO, 3aXMULLAKOTLCA Ha Yeprosomy 3a
PO3K/IaA0M NPAKTUYHOMY 3aHATTI. 3aBAAHHA 0OPOPMIOIOTLCA Y BUFIALI 3BITiB.

KoHTponbHa poboTa BMAAETbLCA Ha MNOYATKy CemMecTpa iHAMBIAYaNbHO KOMHOMY CTYAEHTY i
3aXULAETbCA Y BUMNALI MTMCbMOBO BUKOHAHOI PO60TH, LLLO MICTUTb PO3PaXyHKM i HEOBXiaAHWI rpadivuHMi
maTepian (PUCyHKM, rpadikm Towo) iHAMBIAYanbHO 32 OKPeMUM rpadikom.

Ha npakTMYHUX 3aHATTAX TEXHONOFYHOrO CAPAMYBAHHA AEMOHCTPYIOTbCA HaBYasbHi Bigiodinbmm
BiANOBIAHOT TeMaTMKM, B TOMY YMCAi NiAroToBneHi 3a y4yacTio 3406yBadiB BUWOI OCBITM i 3 iX
CYyNnpOBOAKEHHAM | KOMEHTAPAMM.

MUTaHHSA, WO MaloTb AUCKYCIMHMIA XapaKTep abo MOXKAMBOCTI PO3B’A3KY PISHUMU METOLOMM,
cnocobamm, TEXHOMOFAMM NigNAraloTb OOGroBOPEHHIO Ha MNPAKTUYHUX 3aHATTA. KoxkeH 3 BapiaHTiB
pilleHHA npobiemu rOTYETbCA BiANOBIAHMM [O0NOBigaYem, a HalMKpalMit BapiaHT BM3HAYaAETLCA B
npoLueci AUCKYCiMHOro 06roBopeHHs rpynoto.

BMKOpPMCTOBYETL HAaCTYMNHI NpaBMia 3a0Xo4yBaabHUX | WTpadHUX banis.

3a yyacTb B iHCTUTYTCbKiM onimniagi 3 AucumnaiHKM HapaxoByeTbcA 5 6anis, 3a poboty 3
YOOCKOHaNEHHA AMAAKTMYHOrO MmaTtepiany 3 AMCUMNAIHM HapaxoBYyeTbcA 5 6aniB, 3a nigrotosky i
CYNpOBOAMKEHHA HaB4YanbHOro Bigeodinbmy HapaxoByeTbcA 3 6ann. 3a NigroToBKy MiHi gonosigi 3
BapiaTUBHOrO i AMCKYCIMHOro NMTAHHA HapaxoBYETbCA 3 6anu, 3a TBOpPUMIM Nigxia A0 PobOTU, aKTUBHY
y4yacTb B 06roBOpeHHI TeM, CaMOCTIiHUI NowyK Tem: +1...4 6anis.

3a BiACYTHICTb HA MNPAKTUYHOMY 3aHATTI 6€3 MOBa)KHMUX MPUUYMH 3HIMaeTbca 2 6anu. B pasi
BM3HAYEHHA nAariaTy Npu BMKOHAHHI KOHTPO/AbHOI Po60TU, abO He CaMOCTIHOrO BMKOHAHHA 3a4ay
NPAaKTUYHUX 3aHATb IX pe3ynbTaTh aHYNOKOTLCA.

8. BuAM KOHTPO/IO Ta PEUTUHIOBA CUCTEMA OLiHIOBAaHHA pe3ybTaTiB HaBYaHHA (PCO)

PenTUHT cTyaeHTa 3 AUCUMNIHU CKNadaeTbea 3 6anis, WO BiH OTPUMYE 3a HACTYMHE:
- BUKOHAHHA i BigNoBi4i Ha NPAaKTUYHUX 3AHATTAX;



- BUKOHAHHA KOHTPO/IbHOI poboTH;
- BignoBiAai Ha ek3ameHi.
Cuctema perlTUHroBux (Barosux) 6anis Ta Kputepii oLiHIOBaHHA
1. NabopaTopHi
Barosuit 6an — 4.
MaKcumanbHa Kinbkictb 6anis gopisHioe 4 6anie x 9 =36 6anu.
KpuTtepii ouiHlOBaHHA:
NoBHe BUKOHAHHA 3aBAaHHA — 4;
BMKOHAHHA, ane TeOpeTUYHi 3HaHHA HegocTaTHI — 1...3;
He nmigrotosneHnin — 0.
2. KoHTponbHa poboTa
Barosuit 6an — 8.
MaKcmMmanbHa KinbkicTb 6anis gopisHioe 8 6anis x1 =8 banis..
KpuTtepii ouiHlOBaHHA:
NoBHe BUKOHAHHA 3aBAaHHA — §;
HenoBHe BMKOHAHHA 3aBAaHHA — 3...6;
He3a40Bi/ibHe BUKOHaHHSA — 0.
LUTpadHi Ta 3ao0xo4vyBanbHi 6anu:
TBOPYUI Niaxia A0 pobOTH, aKTUBHA y4acTb B 06roBOPEHHI TeM, COMOCTIMHMI NowwyK Tem: +1...4 6anis;
BiZICYTHICTb NPONYCKIB /IEKLi 6€3 NoBaXKHUX NpUYnH: +2...4 6anu;
BiZICYTHICTb Ha NPAKTUYHOMY 3aHSATTI 6€3 NoBaXKHOI NPUYMHK: —2 Ban.
MaKcumanbHa KinbKicTb 3a0X04yBa/ibHMX Ta WTpadHUX 6anis AoOpiBHIOE 4.
Po3paxyHok wKkanu (R) penTuHry:
Cyma BaroBux 6aniB KOHTPONbHUX 3axOAiB NPOTArOM CeMecTpy CKAafaE€:
RC =36 + 8 =44 6anwu.
HeobxiaHO YyMOBO A0MNYCKY A0 €K3aMeHY € BUKOHAHHA YCiX NPAKTUYHUX 3aHATb Ta KP.
3. EK3ameH
Ek3ameHaliliHa cknaaoBa WKanu AopiBHoe 56 % Big, R, a came 56 6anis, i CKNagaeTbCA 3 TEOPTETUUHOI
YaCTUHW, WO MICTUTb ABa NUTAHHA 3 PISHUX TEM.
33 KOXHe MUTaHHA MWUTAHHA 33 YMOBM BiJIbHOrO BOJIOAIHHA MaTepiasom, Bignosigi Ha yci AOAAaTKOBI
nUTaHHA — 28 banis;
J0CUTb BNEeBHEHe BOJIOAiHHA MaTepiaoMm, HEMOBHI BiANOBIAj Ha AoAaTKOBI NUTaHHA — 20 6anu;
HeBMeBHEHa BiZNOBiAb Ha OCHOBHE NMUTaHHSA, He MaE BiANBiAi Ha A0AaTKoBI NUTaHHA — 10 6anis;
He Ma€ BiANoBAi Ha OcHoBHe NUTaHHA — 0 6anis..
TaKMM YMHOM, PENTMHIOBA LWKaNa 3 AUCUMNIHN CKNadae
R=Rc+Re =44 + 56 =100 6anis.
YMOBU NO3UTUBHOI NPOMIXKHOI aTecTaLii y cemecTpi.
[na oTpuMaHHsA "3apaxoBaHO" 3 MepLIoi NPOMIKHOI aTecTauii (8 TUXKAEHDb) CTYAEHT MAaTUME He MeHLU,
HiXk 12 6aniB ( 33 yMOBM, AKLLO HA MOYATOK 8 TUMMKHA 3riAHO 3 KaZNeHAAPHUM MIAHOM KOHTPObHUX
3axoaiB "igeanbHun" cTyaeHT mae otpumatn 20 6anis).
[na oTpumaHHA "3apaxoBaHo" 3 Apyroi NPoMmixKHOI aTecTauii (14 TUXAEHDb) ) CTYAEHT MaTUME He MeHLU,
HiXk 24 6ann ( 33 YMOBM, AKWO Ha NOYATOK 14 TUMXKHA 3riAHO 3 KaNeHOAAPHUM MJAaHOM KOHTPOJIbHUX
3axogis "igeanbHUi" cTyaeHT mae otpumatum 40 6anis).

Tabnnus BigNOBIAHOCTI PENTUHIOBUX BaniB OLIHKAM 33 YHIBEPCUTETCbKOO LIKAOH .
KinbKkicms 6anie OuiHka
100-95 BiamiHHO




94-85 Lyxe nobpe
84-75 Hobpe
74-65 3a40BiNbHO
64-60 JocTaTHbO
MeHwe 60 He3aposinbHO
He BMKOHaAHI yMOBM A0NYCKY He ponyuweHo

9. [Jopaartkosa iHpopmauifa 3 gucumniiHmn (0CBITHbOro KOMMOHEHTA)

Mepenik NUTaHb, AKI BUHOCATLCA HAa CEMECTPOBUIMA KOHTPOb.
1. Knacudikauia KomnosumuinHux matepianis.

2. 3anexHicTb BnactuBocTeit KM Big, cknaaoBux KOMMNOHEHTIB.

3. MepeBaru cyvacHux KM.

4. MNepeBaru i HeAONIKN TEPMOPEAKTUBHUX 3B’ A3YHOUMX.

5. KnacuoiKkauia apmyBanbHUX eNeMeHTIB.

6. Ocob61MBOCTi NPOEKTYBAHHA Ta BNPOBaAMKEHHS BUPODOIB 3 KOMNO3MULIMHMUX MaTepianis.

7. DocnigskeHHA Pi3snKo-mexaHiYHUX XapaKTEPUCTUK KOMMOHEHTIB BUPOo6iB i3 KM.

OAuncumnniHa «KomMno3nTHi maTtepiann Ta iX pPo3paxyHOK Ha MILHICTb» BiAHOCUTLCA A0 CydacHUX
npo6aemMHO OpPIEHTOBAHMUX AUCLMNAIH, AKA 3HAXOAMTbCA Ha eTani CTaHOB/AEeHHA. Llel eTan Bigpi3HAETbCA
Pi3HOMAHITHICTIO MigXOAiB i MOXIUBICTIO aKTMBHOrO TBOPYOro CTAaBAEHHA AOCAIAHUKIB 3 MOMKAMBICTIO
BMNAMBATM Ha NOAaNblUMA PO3BUTOK AUCUUNAIHU. PO3BUTOK Teopii KOMMNO3MUIMHUX MaTepianis,
TEXHOJIOTIM X BUIOTOB/JIEHHA Ta PO3PAXyHKM HA MILHICTb MEpeXKMBalOTb HA LEN 4Yac NepCrneKkTUBHUM
PO3BUTOK i BUNEpeaKatoTb TEMMNU PO3BUTKY KNACUUYHUX KOHCTPYKLIMHUX MaTepianis B pasn. TaKi ymoBu
nepenbayaloTb BUKOPUCTAHHS NPU OonaHyBaHHI AMCUMMNIHM He Aulle 3anponoHOBaHOI JliTepaTypu, a i
CY4YaCHUX HayKOBMX cTaTen, MoHorpadil i iHWux axepen iHpopmaldiii.

Po6ouy nporpamy HaB4Y4aNbHOI gUcUMNAiHK (cunabyc):
CknageHo: K.m.H. KoHomon Amumpo leoposud, K.m.H., doueHm Kazakesuy Muxalino /leoHidosuy
YxBaneHo Kadeapoto aBia- Ta pakeTobyayBaHHsA (npotokon Ne 7 Big, 22.09.2023)

NoropeHo MeToauuHoto Komicieto IAT (npoTtokon Ne _7/23 Big 25.09.2023)
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